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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT —ROBOTY KABLOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwe zamdwienia podano w ogolnej specyfikacji technicznej OST.

1.2. Przedmiot i zakresrobét budowlanych

Przedmiotem niniejsze] specyfikaci technicznej sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robot stanowiacych czes¢ ww. zamOwieniai dotycza wykonaniarobot zwiazanych z
wykonaniem instalacji elektrycznel modernizowanej stacji uzdatnianiawody w Szczepankach.

1.3. Klasyfikacja roboét wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien

NAZWA ROBOT KOD
Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 45231400

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Liniakablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym abo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzgtem, utozone nawspolngj trasie i taczace zaciski tych samych dwaoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wiel ofazowych.

1.4.2. Trasakablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jednalub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napi¢cie migdzy przewodowe, naktére liniazostata
zbudowana

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezianialub
zakanczaniakabli.

1.4.5. Ostonakabla - konstrukcja przeznaczonado ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozonawzdtuz kablaw celu oddzieleniago od sasiedniego kablalub
od innych urzadzen.
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1.4.8. Skrzyzowanie - takie migjsce natrasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecinalub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego inngj linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce natrasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mnigjsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dlawarunkow uktadaniabez stosowaniaprzegréd lub oston zabezpieczgjacych i w
ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochronaczesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie nanich napigciaw warunkach zaktéceniowych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowaniapodano w OST.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dlaktorych normy PN przewiduja posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producentaw taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty nazyczenie Inzyniera

2.2. Kable

Kable powinny spethia¢ wymagania zawarte w PN-74/E-06401. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu. Parametry
sieci, w ktorel wyrob bedzie stosowany

— Napigcie znamionowe sieci Un = 0,4 (0,42) kV

— Nawyzsze napiccie robocze sieci Umax = 0,45 kV
— Czestotliwos¢ znamionowaf = 50 Hz

— Punkt neutralny sieci uziemiony

2.3. Piasek

Piasek do uktadaniakabli w gruncie powinien odpowiadac wymaganiom BN-87/6774-04.
24. Folia

Folig nalezy stosowa¢ dlaochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaecasi¢
stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV naezy stosowa folig koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinnaby¢ taka, aby przykrywatakable, lecz nie wezszaniz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
3.2. Sprzet do budowy linii kablowej

Do budowy linii kablowej nalezy stosowat sprzet gwarantujacy prawidiowe wykonanie robot,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Podstawowe wymagania dotyczace transportu podane zostaty w OST.
Do transportu materiatdw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozeniakabli,
— samochodu wytadowczego,

— ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania r obot

Podstawowe wymagania dotyczace wykonania rob6t podane zostaty w OST.

5.2. Budowa linii kablowych

Wykonawcapowinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu harmonogram
Robdt zawiergjacy uzgodnione z uzytkownikami okresy wytaczenia napigciaw budynkach
mieszkalnych. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odtaczenie napigcia

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od ilosci kabli uktadanych w jednej
warstwie. Glgbokos¢ rowu okreslonajest glebokoscia utozeniakablawg 5.4.4. powigkszona o
10cm. Szerokos¢ rowu dla 1 kablawynosi 40 cm.

5.4. Ukladanie kabli
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5.4.1. Ogblne wymagania

Uktadaniakabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ natrasie budowanej linii.
Zaecasig stosowanie rolek w przypadku uktadaniakabli o masie wigksze niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy nanich kabel nie
dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadaniai montazu konce kablanalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperaturaotoczeniai kabla przy uktadaniu nie powinnaby¢ nizszaniz 0°C. Zabraniasi¢
podgrzewaniakabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej, powodowany przez sasiednie zrodta cieptanp. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna srednica kabla

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ nadnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ nawarstwie piasku o grub. co nggmnigj 10 cm. Kable nalezy
zasypywac warstwa piasku o grub. co ngimnigj 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grub. co nggmnigj 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinnawynosi¢ co ngimnig 25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.
Glebokos¢ utozeniakabli w gruncie mierzonaod powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni
kabla powinnawynosi¢ nie mnigj niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1
kV i nie mnigj niz 80 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV. Kable powinny
by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczgacym do
skompensowania mozliwych przesunigé¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ zostawi¢ zapas kabli po
obu stronach mufy, tacznie nie mniegj niz 4,0 m dlakabli o izolacji papierowej nasyconegj lub z
tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym 1-40 kV i 1,0 m w przypadku kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietr znych
Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych konieczne jest wprowadzenie kablanaich stupy

I potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do
wysokosci 2,5 m od powierzchni gruntu. srednicawewngtrznarury nie moze by¢ mnigjszaniz
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1,5-krotna zewngtrzna srednica wprowadzanego kablai jednoczesnie nie mniejszaniz 50 mm.
Kabel nastupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytow o szerokosci
rownej co naimnigj zewnetrzne jego srednicy. W przypadku mocowania kablabez opancerzenia
uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co nggmnigj 2 mm aksztalt
uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowaniakabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebigj niz kabel nizszego napigciaaliniaelektroenergetyczna gigbigj niz linia
telekomunikacyjna.

5.4.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli zinnymi urzadzeniami podziemnymi

Zalecasi¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w ngjwezszym miegjscu krzyzowanego urzadzenia Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniami w migjscu skrzyzowaniai nadtugosci po 50 cm w obie strony od migjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli
nad rurociagami.

5.4.8. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miarg mozliwosci w
& ngiwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od
uszkodzen mechanicznych powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gorna czescia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie
powinnaby¢ mnigjszaniz 100 cm. Odlegtos¢ migdzy gorna czescia ostony kablaadnem rowu
odwadniajacego powinnawynosi¢ co naimnigj 50 cm. W/w. minimal ne odlegtosci od
powierzchni jezdni i dnarowu moga by¢ zwigkszone dlakonkretnego odcinkadrogi co powinno
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy. Kable nalezy uktadat poza pasem
drogowym w odlegtosci co nggmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia
drogowego (od pni drzew) powinnawynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku niemoznosci
prowadzenialinii kablowych poza pasem drogowym naterenach zalewowych, zalesionych lub
zgjetych, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdw lub naczesciach
pasa drogowego poza korona drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii
elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach wejsciaw teren pasa
drogowego przy zblizeniach do drogi wymagaja zezwol enia ze strony zarzadu drogowego i
nalezy wykonac je nawarunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych.

5.4.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyt kabli
Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z PN-74/E-06401. Przewodnos¢ potaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnabyé nie mnigjszaniz przewodnos¢ taczonych

powtok lub pancerzy. M etalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie
ze soba oraz z metalowymi kadtubami muf przel otowych przewodami miedzianymi o przekroju
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nie mnigjszym niz 6 mm?. Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie.
Dlamuf z wktadami metalowymi przylutowanych do metalowych powtok obu taczonych
odcinkow kabli nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych
przewodow.

5.4.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie
mniegjszel niz 100 mm dlakabli do 1. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel
narazony jest nauszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel . Glgbokos¢ umieszczeniaprzepustow kablowych w gruncie mierzonaod powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury powinnawynosi¢ co ngimniej 70 cm w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi. Minimalna gtebokosé¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna onawynika¢ z warunkéw
okreslonych przez zarzad drogowych. W miejscach skrzyzowan o nierozbieralneg konstrukcji
nawierzchni przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dlaumozliwienia utozeniakabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejscawprowadzenia kabli do rur powinny by¢

uszczel nione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwigacymi
przedostawanie si¢ do ich wnegtrzawody i przed ich zamuleniem.

5.4.11. Oznaczanie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone nacatel diugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w migjscach

charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowa si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— 0znaczenie kabla,

— znak uzytkownikakabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczeniao
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
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6.2.2. Badania w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
I Z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera

6.2.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
tras z Dokumentacja Geodezyjna.

6.2.2.2. Kablei osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.2.2.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywaniai po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— giebokosci zakopaniakabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnegj od kabla,

— stopniazaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

6.2.2.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzaddw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sa 0znaczone identycznie.

6.2.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

6.2.2.6. Proba napieciowa izolagji
Probie napicciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz =5 cm,
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— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— pomiaru uktadania kablanalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej auzyskane
wyniki moga by¢ uznane zadobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz
0 10%.

— wynik pomiaru rezystancji izolacji nalezy uzna¢ za dodatni jezeli rezystancjaizolacji wynosi
co ngimnigj 20 megaomow/km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 50 megaoméw/km linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczanej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
— wynik préby napigciowsj izolacji nalezy uzna¢ zadodatni jezeli:

— izolacjakazdej zyty wytrzyma 20 min bez przeskoku, przebiciai bez objaw przebicia
czegsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kablawg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300;

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 nA/km i nie wzrastaw
czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszczasig

wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiar u robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebrangj linii kablowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST.

Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technol ogiczne
czynnosci zwiazane z budowa linii kablowych, amianowicie:

— roboty przygotowawcze,
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— roboty ziemne,
— roboty montazowe,

— préby i badania, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowaniaogolnego postepu robot. Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST.

8.3. Odbidr koncowy

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczy¢
Zamawigjacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacjg¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty rob6t zanikajacych,

— ewentua ng oceng robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenal m wykonanegj i odebrangj linii kablowej obeimuje:

— dostawe materiatow,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— podtaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
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1 PN-E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogdlne wymaganiai badania

2 PN-83/E-90151 Kablei przewody elektryczne. Wtasnosci drutéw aluminiowych

3 PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport

10.2. I nne dokumenty
— "ZarzadzeniaMGIE"

— "Zarzadzenia Ministra Przemystu"
— Normy PN-1SO seria 9000
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT — INSTALACJE
ELEKTROENERGETYCZNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwe zamdwienia podano w ogolnej specyfikacji technicznej OST.

1.2. Przedmiot i zakresrobét budowlanych

Przedmiotem niniejsze] specyfikaci technicznej sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robot stanowiacych czgs¢ ww. zamOwieniai dotycza wykonaniainstalacji elektroenergetycznych
stacji uzdatnianiawody

1.3. Roboty tymczasowe i prace towar zyszace

Wyszczegdlnieniei opis robot tymczasowych oraz prac towarzyszacych podano w ogélnej
specyfikacji technicznej OST-0.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ogolnej specyfikacji technicznej OST.
1.5. Klasyfikacja robot wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien

NAZWA ROBOT KOD
Roboty w zakresie instaacji elektrycznych 45310000

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowaniapodano w OST.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dlaktérych normy PN przewiduja posiadanie

zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producentaw taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty nazyczenie Inzyniera
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2.2. Elementy mocujace

A. Systemy mocowan oparte na katownikach oraz ceownikach, wieszaki, kotwy, przepusty,
uchwyty, elementy prefabrykowane oraz urzadzenia maja by¢ dobrane tak aby zapewni¢ pewnei
bezpieczne zamocowane elementdw instalacji el ektrycznych do konstrukcji obiektu

1. Materiat: stal ocynkowana (chyba, ze wskazano inaczej) lub tez materiaty wykazujace rowna
odpornos¢ nakorozje przez aternatywne pokrycie powierzchni lub szczegdlne wiasciwosci
samego materiatu.

2. Elementy metalowe do montazu zewngtrznego: stal ocynkowana na goraco, chyba ze
wskazano inaczey.

B. Przepusty blaszane: z blachy ocynkowane] o grubosci 1,0 mm lub wigkszej, rurowe ze szwem
Spawanym.

E. Przepusty rurowe: stal ocynkowana, konce niegwintowane.

F. Kotwy: ze stali weglowej klinowe lub tulejowe.

G. Sruby motylkowe: w catosci stalowe.

H. Kotki wstrzeliwane: ze stali hartowane).

2.3. Oznaczeniainstalacji elektrycznych

A. Oznaczeniakablowe:

1. Typ: z gotowym nadrukiem z migkkiego PCW. Opis pokryty przezroczystym laminatem,
odpornym nawptywy otoczenia.

2. Kolor: Czarny opis napomaranczowym tle.

3. Opis: Musi wskazywat napigcie robocze lub znamionowe.

B. Kolorowa tasma oznaczeniowa dla kanatow kablowych, przewodow i kabli: z
samoprzylepnego PCW o grubosci co nggmnigj 0,1 mm i szerokosci 25 mm.

C. Tasmaoznaczeniowadlakabli podziemnych: Trwataw jaskravym kolorze z nadrukiem
wykonanaz PCW o nast¢pujacych cechach:

1. Wymiary: Grubos¢ nie mniejsze niz 0,5 mm, szerokos¢ min. 200 mm

a) przeznaczona do zakopania pod ziemia.

D. Oznaczniki tasmowe: Samoprzylepne z PCW z wydrukowanymi cyframi i literami.

E. Oznaczniki kablowe kodujace: nylonowe samozaciskowe w kolorach spetnigjacych zatozenia
przyjetego schematu oznaczania kolorami.

F. Tabliczki z laminatu do grawerowania wykonane z melaminy z otworami dla zamocowaniga;
minimalnagrubos¢ 1,5 mm dlamaks. 130 znakéw, 3,0 mm dlawiekszych tabliczek. Opisy w
kolorze czarnym nabiatym tle.

G. Znaki ostrzegawcze dlamontazu wngtrzowego: zgodnie z PNE 08501.

H. Znaki ostrzegawcze dla montazu zewngtrznego: zgodnie z norma PNE 08501.

I. Mocowaniadlatabliczek laminowanych i metalowych: blachowkrety samogwintujace ze stali
nierdzewnej lub sruby maszynowe ze stali nierdzewnej z nakretka i przeciwnakretka.

2.4. Tablicelicznikowe
Tablice licznikowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami wiasciwego Zaktadu Energetycznego.

2.5. Farby do malowania poprawkowego

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

A. Urzadzeniaelektryczne: dostarczone przez Producentaurzadzen w kol orach dopasowanych do
wykonczen budowlanych.

B. Inne powierzchnie: dopasowane do typu i koloru przylegtych wykonczen budowlanych.

C. Powierzchnie ocynkowane: farby cynkowe zal ecane przez producenta elementow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr z¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST

3.2. Sprzet wykonania instalacji

Do wykonaniainstalacji nalezy stosowa¢ sprzet gwarantujacy prawidtowe wykonanie robot,
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Podstawowe wymagania dotyczace transportu podane zostaty w OST
Do transportu materiatdw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozeniakabli,
— samochodu wytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Podstawowe wymagania dotyczace wykonania rob6t podane zostaty w OST
5.2. Montaz urzadzen

A. Naezy skoordynowa¢ montaz elementow instalacji elektrycznych z postepem robot
budowlanych.

B. Naezy przygotowac bruzdy i otwory dlainstalacji elektrycznych w konstrukcji pompowni.
C. Nalezy skoordynowat osadzenie niezbednych wspornikow i przepustéw w elementach
konstrukcji pompowni z postepem robo6t budowlanych.

D. Nalezy przeprowadzi¢ staranna koordynacje wykonawstwai zaopatrzeniaw materiaty.
Montaz duzych

elementéw instalacji nalezy wykona¢ przed zamknigciem obiektu.

E. Nalezy wykona¢ podiaczenie instal acji wewngtrznej z siecia zewngtrzna zgodnie z przypisami
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panstwowymi oraz przepisami Zaktadu Energetycznego.

F. Wymagania ogolne: w przypadku gdy nie zostaty podane wymagania co do wysokosci
montazu nalezy zapewni¢ maksymalne odlegtosci urzadzenia od stropu.

G. Montaz przeprowadza¢ przy zachowaniu pionu, poziomu oraz rownolegtosci i prostopadtosci
do innego wyposazeniai konstrukcji obiektu jezeli nie zostato podane inacze.

H. Sposob montazu powinien utatwi¢ pozniejsza konserwacje urzadzenia, naprawy i wymiany
jego elementow. Podtaczenie urzadzenia powinno by¢ wykonane w sposob umozliwigjacy
pOznieg sze tatwe odtaczenie bez koniecznosci demontazu innych instal acji.

I. Jako pierwsze nalezy montowacé systemy kanatowe i rurowe montowane z zatozonym
spadkiem.

5.3. Konstrukcjei elementy wspor cze

A. Lokalizacje wilgotne i na zewnatrz budynku: materiaty cynkowane na goraco lub
niemetalowe; systemy ksztattownikowe.

B. Lokalizacje suche: materiaty ze stali.

C. Elementy montazowe dla kanatdéw kablowych; uchwyty zatrzaskowe.

D. Dobér mocowan zgodnie z instrukcjami montazu urzadzen.

E. Wytrzymatos¢ mocowan: wystarczaaca dla przeniesienia biezacych i przysztosciowych
obciazen przy uwzglednieniu minimalnego wspotczynnika zapasu rownego 4; minimalne
obciazenie projektowe — 90 kg.

54. Instalacja

A. Kablei przewody nalezy uktada¢ w kanatach kablowych zgodnie z instrukcjami producentow.
B. Podtaczeniaprzewodow: liczbe potaczen nalezy ograniczy¢ do minimum; w razie
koniecznosci przestrzega¢ ponizszych zasad:

1. Uzywat elementow potaczeniowych, ktdre zapewnigja lepsze wiasciwosci elektrycznei
mechaniczne niz sam kabel.

2. Elementy potaczeniowe powinny by¢ dobrane do materiatu zyt przewodow.

C. Podtaczenia koncowe: stosowa¢ min. 300 mm zapasu przewoddw.

D. Podtaczeniaprzewoddw roboczych i ochronnych do elementow instalacji wykonywac zgodnie
z zaleceniami ich producentéw. Sruby zaciskow dlaprzewoddw dociagaé z momentem podanym
przez producenta wyrobow.

E. Zamocowanie elementdw powinno by¢ pewnei skuteczne.

F. Mocowania kanatow kablowych:

1. Zachowa¢ zgodnos¢ z wymaganiami i zaleceniami producentéw.

2. Stosowac wieszaki pojedyncze i wielokrotne. Dostarczy¢ wszystkie niezbgdne elementy do
ztozeniawieszakow i ich zamocowaniaw podtozu.

3. Réwnolegte, poziome ciagi tras kablowych montowa¢ nalezy nawspolnych wieszakach.

4. Mocowaniawielokrotne dobiera¢ nalezy tak, aby zapewnialy pozniejszy montaz tras
kablowych o pojemnosci co nggmnigj 25% pojemnosci poczatkowe).

5. Indywidual ne trasy kablowe mocowa¢ na oddzielnych wieszakach pretowych.

6. Wieszaki pretowe wykonywac z preta gwintowanego o srednicy min. 6 mm jezeli nie podano
inaczej.

7. Uchwyty sprezynowe: w wykonaniu specjanym do mocowania pojedynczych kabli lub rurek
instalacyjnych.
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8. W ciagach pionowych mocowaniawykonywac tak, aby cate obciazenie przenoszone byto
przez uchwyty i mocowania, anie przez zaciski do podtaczenia przewodow.

G. Uchwyty dlapionowych ciagdw kablowych instalowat rownolegle z przewodami.

H. Inne mocowania; dlamontazu tablic rozdzielczych, obwodow roztacznikow i szafek
sterowniczych, puszek instalacyjnych stosowaé nalezy ceowniki montazowe, chyba ze mozliwy
jest pewny montaz do konstrukcji budynku.

I. Puszki rozdzielcze montowane do tras kablowych nie wymagaja dodatkowych uchwytow,
chybaze stuza do podwieszenia opraw oswietleniowych. Dlawigkszych puszek nalezy
zastosowa¢ mocowania pretowe do konstrukcji budynku.

J. Przepusty: nalezy stosowac dla przeprowadzeniakabli i przewodow przez sciany i stropy
betonowe z wyjatkiem miejsc gdzie beda wykonywane otwory wiercone; przepusty nalezy
ponadto zainstalowac na wszelkiego rodzaju scianach pozarowych; przepusty powinny by¢
osadzane w miarg postepu robét budowlanych.

L Mocowania: jezeli nie wskazano inaczej wszystkie elementy montazowe urzadzen
elektrycznych nalezy osadzi¢ pewnie w konstrukcji budynku, przy zachowaniu nastepujacych
zasad:

1. Mocowaniado drewnawykonywac przy zastosowaniu wkretow do drewna; mocowaniado
pustych wewnatrz $cian nalezy wykonywaé przy zastosowaniu srub motylkowych; mocowania
do $écian betonowych i z cegty petngl przy uzyciu kotkdw rozporowych; mocowania do
konstrukciji stalowych przy zastosowaniu srub maszynowych lub zaciskéw sprezynowych.

2. Kotki wstrzeliwane moga by¢ uzywane w miegjsce kotkdw rozporowych, srub maszynowych i
wkretow do drewna.

3. Spawanie do konstrukcji stalowych tylko w szczegdlnych przypadkach za zgoda Inspektora
Nadzoru Robét Budowlanych.

4. Dlamocowan metalowych wspornikdw do scian gipsowo kartonowych uzywac
blachowkretow.

5. Otwory wiercone w betonie nie moga uszkodzi¢ zbrojenia betonu.

6. Nie wykorzystane otwory w betonie zbrojonym nalezy zaslepic.

7. Elementy mocujace powinny by¢ dobierane tak aby ich faktyczne obciazenianie przekraczaty
25% obciazen obliczeniowych.

M. Podstawy i fundamenty betonowe wykonywa¢ zgodnie z Czgscia 3 - ,,Betony”.

N. Liczniki energii elektrycznel instalowaé nalezy zgodnie z wymaganiami Zaktadu
Energetycznego.

O. Naezy zamontowac tabliczki identyfikacyjne:

1. Oznaczeniaidentyfikacyjne umiesci¢ nalezy we wszystkich wskazanych lokalizacjach w
miejscach o dobregl widocznosci lecz nie stwarzajacych przeszkdd dladziataniainsta acji i
czynnosci konserwacyjnych.

2. Naezy dobra¢ nazwy, okreslenia, kolory zwiazane z oznaczeniami instalacji elektrycznych
zgodnie z niniejsza Specyfikacja Techniczna; nalezy zachowaé spdjnos¢ systemu identyfikaci
3. Tasmy oznaczeniowe samoprzylepne: przed natozeniem tasmy samoprzylepnej podtoze nalezy
0Czyscic.

4. Trasy kablowe oraz pojedyncze kable nalezace do wybranych systemOw nalezy oznaczat w
nastepujacy sposob:

a) tasmy: kolorowe samoprzylepne o szerokosci min. 50 mm, catkowicie otaczgace kabel; w
przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy nalezy natozy¢ bezposrednio przy sobie.

b) oznaczenia umiesci¢ w miejscach przejs¢ kabli przez sciany i stropy, w miejscach zmiany
kierunku i w odlegtosciach nie przekraczgacych 10 m naciagach prostych.
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) oznaczenia kolorowe: nie sprzeczne z oznaczeniami wg norm.

5. Naezy oznaczy¢ przewody zasilajace wykonane dla przysztych podtaczen. Naezy opisa¢
punkty zasilania oraz numery obwodow w kazdej tablicy rozdzielczej, w kazdej puszce
rozgateznel oraz koncowej. Napigcie i fazg zasilania mozna oznaczy¢ odpowiednim kolorem.
6. Naezy oznaczy¢ przebiegi podziemnych linii kablowych: W czasie zasypywaniarowu
kablowego nalezy utozy¢ kolorowe tasmy plastykowe (kolor czerwony - wysokie napigcie, kolor
niebieski - niskie napigcie, kolor zotty - telekomunikacja). Tasmy powinny pokrywat trasg kabli
na catej szerokosci. Odlegtos¢ tasmy oznaczeniowe od kabli powinnawynosi¢ co ngimnigj 25
cm.

7. Wewnatrz tablic rozdzielczych nalezy umiesci¢ liste obwoddw z doktadnym opisem
elementdw zasilanych przez dane obwody.

5.5. Wycinanie bruzd i otwor éw

A Wykonac¢ niezbgdne bruzdy i otwory w scianach i sufitach dlainstalacji elektrycznych.
Woycinanie bruzd i otworéw powinno by¢ wykonane przez wykwalifikowanych robotnikow
odpowiednich specjalnosci.

B Naprawy powierzchni naezy wykona¢ tak, aby nie odrdzniaty sie od otoczenia.

5.6 M alowanie poprawkowe

A Starannie wyczysci¢ uszkodzone migjscai natozy¢ farbe podktadowa, posrednia oraz
nawierzchniowa w zaleznosci od stopnia uszkodzenia powierzchni.
B Mal owanie poprawkowe wykonat $cisle wedtug wskazdwek producentdw urzadzen.

5.7. Oznaczenia elementdw instalacji
5.7.1. Oznaczniki kablowei do rurek instalacyjnych

A Wyroby standardowe: Jezeli producent oferuje wiecgj niz jeden typ wyrobu dla szczeg6lnego
zastosowania, wybor moze by¢ wykonany przez wykonawcg; nalezy jednak stosowa¢ wybrany
wyrob konsekwentnie w catej instal acji.

B Nalezy uzgodni¢ wymaganiaco do wielkosci opisow, szerokosci poszczegblnych koloréw w
oznaczeniach wielobarwnych i minimalnadiugosé oznaczen na kablach i rurkach instal acyjnych.
1. Kolor: Czarne litery na pomaranczowym tle.

2. Opis: Symbol i numer linii kablowej, napigcia oznaczenie kablawg normy.

C Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem, z elastycznego PCW; opis powinien by¢
pokryty materiatem przezroczystym, odpornym na oddziatywanie otoczenia.

D Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wielokolorowe dobrane do srednicy kabla/
rurki i utrzymujace si¢ we wiasciwym miejscu przez obkurczenie po zatozeniu.

E Kolorowatasma samoprzylepna: samoprzylepne PCW o minimang grubosci 0,1 mmi
szerokosci od 25 do 50 mm.

F Tasma oznaczeniowa podziemnych tras kablowych: Trwata, jaskrawe kolory z ciagtym
nadrukiem o ponizszych cechach:

1. Rozmiar: Minimalna szerokos¢ 200 mm, minimalna grubos¢ 0,5 mm

2. Przeznaczonado zakopaniaw ziemi.

G Oznaczniki tasmowe: samoprzylepne z PCW z gotowym nadrukiem literowo-cyfrowym.
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H Oznaczniki aluminiowe: tasmy z aluminium o grubosci min. 0,5 mm z wyttaczanym opisem z
otworami umozliwiajacymi zacisnigcie wokot kabla

| Tabliczki plastykowe do zawieszania: z PCW w arkuszach z nadrukiem gotowym lub
wykonywanym na budowie z otworem do zawieszania. Tto w kolorze pomaranczowym o ile nie
podano inaczey.

JTabliczki kartonowe z powtoka auminiowa: odporne nawptywy otoczenia, karton pokryty z
obu stron warstwa aluminium. Gotowy nadruk pokryty przezroczystym tworzywem, odpornym
na wptywy otoczenia.

K Tabliczki mosi¢zne i aluminiowe: z wyttoczonym opisem i otworem do zawieszenia. Rozmiary
60 x 60 mm, grubos¢ 1,5 mm.

5.7.2. Grawerowane tabliczki znamionowe i znaki

A Produkty standardowe: w przypadku gdy dla konkretnego zastosowania oferowany jest wigcej
niz jeden typ wyrobu, wybor moze by¢ dokonany przez wykonawce lecz nalezy stosowaé
konsekwentnie jeden, wybrany wyrob w catej instalacji.

B Tabliczki do grawerowania: laminat melaminowy o grubosci min. 1,5 mm dlatabliczek o
powierzchni do 130 m2 oraz 3,0 mm dlatabliczek o wigckszel powierzchni.

1. Opis: Czarne litery nabiatymtle

2. Otwory dlasrub mocujacych

C Mocowanie tabliczek: wkrety samogwintujace ze stali nierdzewne lub sruby maszynowe z
nakretka i przeciwnakretka.

5.7.3. Inne oznaczniki

A Paski zaciskowe do kabli: odporne nagrzyby, z plastyku samogasnacego, samoblokujace,
wykonane w jednym kawatku, o nastgpujacych cechach:

1. Szerokos¢ minimalna: 5 mm

2. Wytrzymatos¢: 25 kg

3. Zakres temperatur: 4 =+ 85°C
4. Kolor: zgodny z wymaganiami specyfikacji jesli uzywane do oznaczen
B Farby: Emalia na podktadzie zalecanym przez producenta.

5.7.4. Instalacja oznacznik Ow

A Oznaczniki instalowa¢ zgodnie z zaleceniami ich producentow.

B Oznaczniki instalowac we wskazanych miejscach zapewniajac ich wiasciwa widocznosé¢ oraz
brak kolizji z elementami wymagajacymi konserwagji.

C Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Nalezy skoordynowaé nazwy, skroty, kolory i inne
uzywane oznaczenia z wymaganiami specyfikacji techniczne oraz wymaganiami odpowiednich
przepisow panstwowych i lokanych. Naezy zachowat spojnos¢ oznaczen w catym obiekcie.

D Kolgnos¢ robot: W miegjscach gdzie oznaczeniawykonywane sa nawykonczeniu budowlanym
nalezy je wykona¢ po zakonczeniu rob6t wykonczeniowych.

E Oznaczniki samoprzylepne: Naezy naktadac na powierzchnie oczyszczone z brudu, kurzu i
ttuszczu.
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F Kable o napigciu powyzej 1000V naezy oznaczy¢ napisem ostrzegavczym UWAGA —

WY SOKIE NAPIECIE wykonanym od szablonu natle pomaraaczowym w odstepach od 1 do 3
m. Ponadto nalezy oznaczy¢:

1. Podtogg, pod ktora przebiegaja kable w odlegtosci mniejszej niz 300 mm.

2. Sciany, w ktorych przebiegaruraz dlakabli.

3. Wszystkie dostgpne powierzchnie szachtow instalacyjnych oraz przestrzen nad sufitem
podwieszonym przez ktdra przebiegaja kable.

4. Cala dostepna powierzchnig kabli i rur ochronnych.

G Oznaczenia malowane powinny spetniaé nastepujace wymagania:

1. Powierzchnie przeznaczone do maowanianaezy wyczysci¢ z kurzu, zabrudzen i ttuszczu.
2. Maowanie podktadowe: dla powierzchni ocynkowanych nalezy uzywaé farb specjanie do
tego przeznaczonych nabazie akrylowej; dlapowierzchni z bloczkéw betonowych nalezy uzy¢
odpornej nascieranie farby podktadowej; dla powierzchni z betonu wylewanego naezy
zastosowa¢ podktad przezroczysty, odporny na dziatanie zasad.

3. Naezy natozy¢ warstwe posrednia oraz wykonczeniowa emalii silikonowey.

4. Farby podktadowe i wykonczeniowe naktadac zgodnie z instrukcja producenta.

H Kable oraz rurki instalacyjne wybranych instalacji nalezy oznaczy¢ tasmami kolorowymi.
Oznaczy¢ naezy widoczne kablei rurki dla ponizszych instalacji.

1. TaSmy oznaczeniowe: zaciskowe tulegjki plastykowe; kolorowe tasmy samoprzylepne lub tez
jak kombinacja. Tasma kazdego koloru powinnamie¢ szerokos¢ min. 50 mm, powinna
catkowicie otacza¢ kabel (rurke); w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy powinny
przylega¢ do siebie.

2. Oznaczenianalezy umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku ciagéw instaacyjnych, przy
przejsciach przez sciany i stropy oraz w odlegtosciach maksymalnych 15 m naciagach prostych
(7 mw migjscach zaggszczonych).

3. Naezy stosowat nastepujace kolory (Iub inne przedstawigjace spojny system oznaczen):

a) Sygnalizacja alarmowa pozaru: czerwony

b) Automatyczne systemy gaszenia: czerwono - zOtty

C) Zintegrowany system bezpieczenstwai czerwono- niebieski alarmu pozarowego

d) Systemy bezpieczenstwa niebiesko - zotty

e) System nadzoru technicznego zielono - niebieski

| Obudowy urzadzen powyzegj 1000V oznaczy¢ nalezy znakami ostrzegawczymi zgodnie z
norma.

JPuszki i skrzynki nalezy oznaczy¢ w sposob nastepujacy:

1. W migjscach widocznych: samoprzylepna tabliczka plastikowa

2. W migjscach niewidocznych: tabliczka zawieszana

3. Sposdb oznaczenia trwate, wodoodporne oznaczenie tablicy i numeru obwodu, do ktérego
element nalezy.

K Oznaczy¢ trasy kabli elektrycznych uktadanych w ziemi zgodnie z norma.

L Oznaczeniakolorowe przewodow:

1. W systemie 380/220V - 50 Hz

a) FazaL 1 zoity

b) Faza L2 zielony

c) Faza L 3 fioletowy

d) Neutralny N niebieski

€) Ochronny PE z6tto - zielony

2. Oznaczenia kolorowe powinny by¢ zaktadane fabrycznie lub nabudowie przy zachowaniu
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nastepujacych wymagan:

a) nazyly przewodow nalezy natozy¢ na zaktadke tasme w odpowiednim kolorze, na dtugosé co
najmniej 150 mm w miejscach podtaczen, oraz wprowadzen do puszek i obwodow urzadzen;
ostatnie dwazwoje tasmy nalezy natozy¢ bez naprezaniaaby uniknaé jef samoczynnego
odwinicciasie; Naezy stosowat tasme 0 szerokosci 25 mm w taki sposob aby nie zakrywaé
fabrycznych oznaczen kabla.

b) nazyty przewoddw naktada¢ kol orowe zaciskowe paski mocujace 70 mm od punktu
przytaczeniai w takiej samej odlegtosci od siebie. Paski mocno zacisna¢ oraz odcia¢ swobodny
koniec po zacisnigciu.

M Oznaczenie obwoddw sitowych: stosowat przywieszki metalowe lub paski oznaczeniowe
aluminiowe dlakabli prowadzonych w komorach transformatorowych, puszkach przelotowych i
rozgateznych, rozdzielniach i studzienkach kablowych.

1. Opis: napisy wytlaczane o wysokosci 6 mm

2. Mocowanie przywieszek paskami zaciskowymi do kabli przewlekanymi przez ich otwory.

N Oznaczenia stosowa¢ W nastepujacy sposob:

1. Przewodow przewidywanych do pézniejszego przediuzenia: wskaza¢ punkt zasilaniai numer
obwodu.

2. Dlapuszek przeznaczonych dlapotaczeniawielu obwodow oswietleniai sity nalezy wyraznie
oznaczy¢ punkty zasilania, numery obwodow oraz napiecie kazdego przewodu.

3. Dlapuszek przeznaczonych dla potaczeniawielu obwoddw sterowniczo - sygnaizacyjnych
nalezy wyraznie oznaczy¢ kazdy przewod w sposdb charakterystyczny dla systemu, do ktérego
nalezy.

O Napisy i tablice informacyjnei ostrzegawcze nalezy umiescic:

1. We wszystkich migjscach gdzie nalezy zapewni¢ bezpieczne dziatanie i prawidtowa
konserwacj¢ instalacji elektrycznych i podtaczonych do nich urzadzen. Naezy stosowac tabliczki
z laminatu do grawerowania z uzgodnionym opisem.

2. Oznaczeniaawaryjne nalezy wykonywaé z laminatu pozwalajacego na uzyskanie biatych
napisdw na czerwonym tle; minimalnawysokos¢ napisu 10 mm dlainstalacji istotnych dla
prawidtowego wykonania odtaczen lub przetaczen zasilania, odciazeniaobwoddw i innych
operacji awaryjnych.

P Oznaczeniaidentyfikacyjne nalezy stosowac¢ nastepujaco:

1. Istotne elementy poszczegdlnych systemow, wiaczajac w to jednostki centralne nalezy
oznacza¢ tabliczka laminowana z wygrawerowanym opisem. WWymagania dotycza rowniez
wszystkich systeméw telekomunikacyjnych i alarmowych o ile nie sa wyposazone we wiasne
jednoznacznei wyczerpujace oznaczenia. Jezeli nie wskazano inaczej naezy stosowac jedna linig
tekstu ztozonego z liter o wysokosci 15 mm natabliczce o wysokosci 40 mm; jezeli potrzebne sa
dwie linie tekstu nalezy zastosowaé tabliczke o wysokosci 60 mm.

Stosowac biate litery naczarnym tle. Opisy umiesci¢ nawszystkich elementach nalezacych do
ponizszych systemow:

a) Tablicerozdzielcze, szafki i obudowy urzadzen elektrycznych.

b) Drzwi i pokrywy otworow rewizyjnych dla elementow normalnie niewidocznych.

¢) Rozdzielnicei szafy rozdzielcze

e) Szafy stycznikowe sterownicze

g) Przyciski sterownicze

h) Przetaczniki zasilania

i) Styczniki

[) Urzadzenia sterujace
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5.8. Kablei przewody w obiekcie.

A W izolacji typu LSOH nie wydzielgjacej halogendw i o nieznacznym wydzielaniu dymow
podczas spalanie - wszystkie przewody dla odbiornikéw do zwalczaniapozaru - klasa
przewodow wymaga zachowania witasnosci izolacji przez 180 minut oraz zachowanie funkcji
przez 90 minut wystawienia na dziatanie ognia.

B W izolacji ognioodpornej

C Materiat przewodowy: miedz

D Dlaprzekrojow do 10 mm2 - drut; dla przekrojow wigkszych - linka

Nalezy stosowac ztaczki i mufy produkcji przemystowej o rozmiarze, obciazalnosci pradowej
oraz z materiatu odpowiedniego do zastosowaniai warunkow otoczenia.

Nalezy wykona¢ przeglad tras kablowych oraz elementéw budowli po katem zgodnosci z
warunkami uktadaniakabli i przewodow. Nie naezy rozpoczynat uktadaniakabli i przewoddw
do czasu wiasciwego przygotowania podioza

A Kablei przewody nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producentéw.

B W przypadku wciagania dodatkowych przewodow do czgsciowo wypetnionych rur i kanatow
instalacyjnych nalezy uprzednio wyciagnag¢ istnigjace oprzewodowanie.

C Weciaganie przewoddw: Nie naezy przekraczat sit pociagowych ustalonych przez producenta
kabli / przewodow. Dla utatwieniawciaganiakabli moznauzywaé srodkdw do smarowania, ktore
nie powoduja pogorszenia wiasnosci materiatdw izolacyjnych i przewodowych.

D Do wciaganiakabli nalezy uzywac: sprezyn pociagowych, przewodow, linek i sznurkow oraz
ponczoch kablowych, ktére nie spowoduja zniszczeniakabli czy tez tras kablowych.

E Kable/ przewody uktadane po wierzchu nalezy prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do
widocznych elementow konstrukcji.

F Kable / przewody nalezy mocowa¢ zgodnie z wymaganiami czgsci 16 Rozdziatu "Podstawowe
Materiaty i Technologie Instalacyjne”.

Potaczenia

A Potaczeniazyt kabli / przewodow: liczbe nalezy ograniczy¢ do minimum.

B Naezy stosowac ztaczki i mufy, ktdre maja lepsze wiasciwosci mechanicznei izolacyjne, niz
taczone przewody.

C Ztaczki przelotowe i odgatezne powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiedniego do
materiatu taczonych przewodow.

D Wypusty: nalezy stosowat zapasy przewodu o dtugosci min. 300 mm.

E Puszki koncowe i przelotowe nalezy poditaczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.

F Ztaczki srubowe nalezy docisna¢ z momentem zgodnym z wymaganiami producenta

5.9. Tabliczki oznaczeniowe

Oznaczniki kablowe:

A Powinny wskazywac napigciei rodzaj instalacji

B Etykiety samoprzylepne: z gotowym nadrukiem, z elastycznego PCW.

C Tulge plastykowe: elastyczne, wielokolorowe o rozmiarach odpowiednich do srednicy kabla.
D Tasma samoprzylepna: tasmaz PCW o grubosci min. 0,1 mm i szerokosci od 25 do 50 mm.
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E Zawieszki plastykowe: z PCW z nadrukiem gotowym lub wykonywanym na budowie.
Grawer owane oznaczenia i tabliczki znamionowe:

A Opis; czarne litery nabiatym tle

B. Z otworami do zamocowania

C Oznaczeniadlalokalizacji zewngtrznych: odporne nawptywy otoczenia, nie blaknace, z
nadrukiem przygotowanym u wytwaorcy, mocowaniaze stali nierdzewngj.

Przewody z oznaczeniem kolor owym:

Kolor natozony na catej diugosci przewodu u wytworcy; przewody fazowe moga by¢ oznaczone
tylko przy zakonczeniach i potaczeniach.

A 220/380 V

1. Fazal 1: zOtty

2. FazalL 2: zielony

3. Faza L 3: fioletowy

4. Neutrany: niebieski

5. Ochronny: zielono - z6ity

Oznaczenia identyfikacyjne:

Powinny zosta¢ zastosowane dla

A Tablici szaf rozdzielczych, obudéw urzadzen elektrycznych.
B Aparatow elektrycznych oraz rozdzielnic

C Szaf sterowniczo - stycznikowych

D Rozrusznikéw silnikowych

E Stycznikow

F Urzadzen sterowniczych

G Odtacznikow

H Wytacznikow w obudowach

5.10. Bloki aparatowe dla sterowania silnikow

Nalezy zapewni¢ wiasciwa koordynacje blokow aparatowych i ich osprzetu z urzadzeniami
sterowniczosygnalizacyjnymi oraz obwodami, do ktorych sa przytaczone Nalezy zapewni¢
wiasciwa koordynacje blokdw aparatowych z urzadzeniem napedowym co do parametréw
znamionowych urzadzeniaoraz obwodu zasilgjacego, silnikanapgdowego, kolenosci zataczania,
kategorii uzytkowaniai innych parametrow.

A Dopuszczalni wytworcy: Kazdorazowo Inwestor przeprowadzi weryfikacje producentow i
dostawcow.

B Bloki aparatowe z roztacznikiem o napedzie recznym

1. Zabezpieczenie przeciw przeciazeniu i zwarciu

2. Wyposazenie dodatkowe w przetacznik sterowania” reczne-wyltaczone-automatyczne”, z
lampkami sygnalizacyjnymi i stykami pomocniczymi

C Stycznikowe bloki aparatowe

1. Rozruch bezposredni
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2. Wyposazenie dodatkowe w przetacznik sterowania” reczne-wytaczone-automatyczne:, z
lampkami sygnalizacyjnymi i stykami pomocniczymi.

3. Zestawy sterownicze: stycznikowy blok aparatowy z roztacznikiem izolacyjnym wyposazony
badz nie w zabezpieczenie przeciw przeciazeniu.

4. Przekaznik termiczny: z kompensacja wptywu temperatury otoczenia z odwrdcona
charakterystyka czasowo-pradowa; zabezpieczenie silnika przed praca niepetnofazowa.

D Blok aparatowy do rozruchu w uktadzie gwiazda-trojkat: przetaczenie bezprzerwowe z
nastawia na zwtoka czasowsa.

E Blok aparatowy do rozruchu w uktadzie z oddzielnym uzwojeniem rozruchowym: przetaczenie
bezposrednie - oddzielne zabezpieczenie przeciazeniowe dlakazdego z uzwojen.

1. Zabezpieczeniai niezawodnos¢:

a) ochronawejsc¢ - ochronniki przeciwprzepigciowe

b) zabezpieczenie przed bigdnym dziataniem ze wzgledu na przepigcie taczeniowe

C) zabezpieczenie przeciazeniowe silnika

d) zabezpieczenie zwarciowe 0 dziataniu natychmiastowym

e) zabezpieczenie przed zasilaniem niepetnofazowym

f) zabezpieczenie przed zasilaniem z odwrotna kolejnoscia faz

) zabezpieczenie nadnapigciowe i podnapigciowe

h) zabezpieczenie przed przegrzaniem

1) zabezpieczenie zwarciowe

2. Zabezpieczenie przed skutkiem przerw w zasilaniu: zapobiega przed ponownym zataczeniem
silnika nanapigcie zanim ten zupetnie zatrzymasi¢ w wyniku chwilowej przerwy w zasilaniu.
3. Sygnalizacja diody sygnalizacyjne na obudowie lub drzwiach szafy.

a) zasilanie wiaczone

b) silnik w ruchu

5.11. Szafy rozdzielczei stycznikowe

Nalezy zapewni¢ wiasciwa koordynacje blokow aparatowych i ich osprzetu z urzadzeniami
sterowniczo - sygnalizacyjnymi oraz obwodami, do ktérych sa przytaczone.

Nalezy zapewni¢ wiasciwa koordynacje blokow aparatowych z urzadzeniem napgdowym co do
parametréw znamionowych urzadzenia oraz obwodu zasilgjacego, silnika napedowego,
kolejnosci zataczania, kategorii uzytkownikai innych parametrow.

Dopuszcza ni wytworcy: Kazdorazowo Inwestor przeprowadzi weryfikacje producentow i
dostawcow.

Parametry elektryczne

1. Napigcie znamionowe izolacji: 690 VAC

2. Napigcie znamionowe udarowe: 8 kV

3. Czestotliwosé: do 400 Hz

4. Listwy zaciskowe dla podtaczen gtéwnych i pomocniczych

5. Prad udarowy: wg obliczen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST.
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Nalezy wykona¢ przeglad tras kablowych oraz elementéw budynku po katem zgodnosci z
warunkami uktadaniakabli i przewodow. Nie naezy rozpoczynat uktadaniakabli i przewoddw
do czasu wiasciwego przygotowania poditoza.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczeniao
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Wykonawca jest zobowiazany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresiei z czestotliwoscia zaakceptowana przez
Inzyniera

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem, obowiazujacymi normami i aktami
prawvnymi.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiar u robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kpl. (komplet) wykonanej i odebrangj instalaci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymagani ami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr koncowy

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczy¢
Zamawigjacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacjg¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty rob6t zanikgjacych,

— ewentua na oceng robot wydana przez Zaktad Energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonanegj i odebranegj kompletnej instalacji obejmuje:
— dostawe materiatow,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— pomiary i badania

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1 PN-E-90151 Kable i przewody elektryczne. Wiasnosci drutéw aluminiowych

2 PN-E-79100 Kable i przewody el ektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport

3 PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

4 PN-1EC 364-4-481 Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniagjaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewngtrznych. Wybor
srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewngtrznych

5 PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstavowe

6 PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instal acje elektryczne
w obiektach budowlanych

7 PN-IEC 60364-3 Insta acje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

8 PN-IEC 60364-4-42 Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

9 PN-IEC 60364-4-43 Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochronaprzed pradem przetgzeniowym

10 PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewnigjacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

11 PN-IEC 60364-4-482 Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

12 PN-IEC 60364-7-704 Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaganiadotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Insta acje naterenie budowy i rozbiorki
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13 PN-IEC 60364-4-41 Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

14 PN-IEC 60364-4-45 Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych - Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

15 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparaturarozdzielczai sterownicza. Urzadzeniado odtaczania
izolacyjnego i taczenia

16 PN-IEC 60364-5-54 Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemieniai przewody ochronne

17 PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instal acje bezpieczenstwa

18 PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochronaprzed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

19 PN-IEC 60364-4-46 Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych - Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanieizolacyjnei taczenie

20 PN-IEC 60364-5-51 Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia el ektrycznego. Postanowienia ogélne

21 PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

22 PN-E-05009.47 Instd acje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnigjaca
bezpieczeastwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
23 PN-E-05009.53 Instd acje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparaturataczeniowai sterownicza

24 PN-EN 60068-1 Badania srodowiskowe — Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogolne i wytyczne

25 PN-E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

26 PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapi¢ciowe — Wymagania ogolne

27 PN-E-06160.20 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikow przemystowych przeznaczonych do obstugi przez osoby upowaznione

28 PN-E-06160.21 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Przyktady typowych bezpiecznikow
znormalizowanych przeznaczonych do obstugi przez osoby upowaznione

29 PN-EN 60073 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczaniei identyfikacja. Zasady kodowaniawskaznikow i elementow
manipulacyjnych

30 PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, 0znaczaniei identyfikacja- Oznaczeniaidentyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego

31 PN-E-05023 Oznaczeniaidentyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
32 PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

33 PN-E-90050 Przewody el ektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogdlne wymaganiai badania

34 PN-HD 621 S1 Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowej
przesycone

35 PN-E-90250/Az3 Kabl e elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na
napi¢cie znamionowe nie przekraczgace 23/40 kV. Ogdlne wymaganiai badania (Zmiana Az3)
36 PN-E-29100 Guma do kabli i przewodow el ektrycznych

37 PN-E-29200 Polwinit do przewoddw elektrycznych
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38 PN-EN 60617-2 Symbole graficzne stosowane w schematach - Cz¢$¢ 2: Symbole elementéw,
symbole rozroznigace i inne symbole ogdlnego przeznaczenia

39 PN-EN 60617-3 Symbole graficzne stosowane w schematach-Czg¢s¢ 3: Przewody i osprzet
taczeniowy

40 PN-EN 60617-7 Symbole graficzne stosowane w schematach - Czes¢ 7:Aparaturataczeniowa,
sterowniczai zabezpieczeniowa

41 PN-EN 60617-8 Symbole graficzne stosowane w schematach - Cz¢sé¢ 8:Przyrzady pomiarowe,
lampy i sygnalizatory

42 PN-EN 60617-11 Symbole graficzne stosowane w schematach - Czgsé 11: Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

10.2. I nne dokumenty

— "ZarzadzeniaMGIE"

— "Zarzadzenia Ministra Przemystu".
- WTWIOcz. V

— Normy PN-1SO seria 9000
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